HỆ THỐNG BÀI TẬP TỰ ĐỘNG HÓA QUÁ TRÌNH CÔNG NGHIỆP    

BÀI 1:Mô phỏng hệ thống khí nén bằng phần mềm FluidSim P

PHẦN MỀM MÔ PHỎNG ĐIỀU KHIỂN KHÍ NÉN                        FLUIDSIM P DEMO VERSION 4.0

1. Giới thiệu:

Phần mềm mô phỏng điều khiển khí nén FluidsimP Demo Version 4.0 của hãng Festo cho phép mô phỏng họat động của hệ thống tự động hóa điều khiển bằng mạch điện dùng công tắc - nút ấn hay lập trình bằng PLC.

Do chương trình này chỉ là phần Demo nên chỉ cho phép ta lập trình và mô phỏng hệ thống điều khiển khí nén ngay trên nó mà không cho phép ta lưu trữ chương trình đã lập.

2. Màn hình chương trình:
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3. Tạo hệ thống tự động hóa và lập chương trình điều khiển: 

Dùng thư viện có sẵn trong FluidSimP để tạo hệ thống tự động hóa và lập chương trình điều khiển:

Ví dụ: Lập hệ thống điều khiển 1 Xylanh A có giản đồ quá trình sau: Start A+ A-.

Ta dùng sơ đồ mạch điện điều khiển như sau:

- Lấy Xylanh A là lọai tác động đơn trong Mneumatic\Actuators - ta left click  chuột vào Single Acting Cylinder và drag vào vùng cửa sổ làm việc. Để tạo công tắc hành trình a1, a2 ta right click vào xylanh, chọn properties ( Actuating labels – chọn label:a1, begin:0, end:0

Và label:a2, begin:50, end:50.
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- Để lấy Valve 3/2 ta vào Mneumatic\Valves - ta left click  chuột vào 3/n way valve  và drag vào vùng cửa sổ làm việc. Để tạo lò xo phục hồi valve ta right click vào Valve , chọn properties ( đánh dấu ( vào ô Spring returned bằng cách left click vào( . Để tạo tín hiệu tác động là cuộn dây điện từ ta chọn Mneumetically/ Electrically ở bên trái rồi chọn biểu tượng cuộn dây điện từ. Để chọn tên cuộn dây Solenoid là A ta double click vào cuộn dây rồi gõ A vào ô Label.

- Để lấy nguồn khí nén ta vào Mneumatic\ Supply Elements- ta left click  chuột vào Compressed air supply và drag vào vùng cửa sổ làm việc.

- Sau đó ta dùng chuột để nối các đường dây.

- Để lấy các phần tử điện ta vào Electrical Controls( Power Supply để lấy  24V và 0v.

- Để lấy các công tắc là tiếp điểm: Electrical Controls(Switches( Manually Operated để lấy nút ấn. Vào General Switch để lấy các tiếp điểm công tắc.

- Dùng chuột để nối dây và đặt tên các tiếp điểm bằng cách double click vào công tắc rồi gõ tên vào khung label.

- Để lấy các cuộn dây và Solenoid ta vào Relays. Kể cả relay thời gian.

- Ta có thể lập trình các tiếp điểm dạng PLC bằng cách vào Ladder Sympols.
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- Sau khi đã tạo xong các phần tử, để mô phỏng họat động của hệ thống ta ấn nút Start trên thanh công cụ hay ấn F9 để theo dõi. Lúc này ta có thể đưa chuột vào để ấn các công tắc ấn nhả cho mạch điện họat động.
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[image: image5.wmf]
 Bài 2:TT điều khiển hệ thống khí nén-PLC
Thí dụ 1 : thực hiện chương trình sau:
⎧B + B − ⎫
Start A + ⎨

⎬ A −
⎩C + C −⎭
Phân chia giai đoạn
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⎧B + B − ⎫
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Start A + ⎨

⎬  A −
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⎩C + C −⎭ 
y2
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Chương trình thực hiện yêu cầu trên:
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Thực hiện chương trình sau:
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Ngõ vào ra PLC Step S7
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Chương trình PLC
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Thí dụ 2 : thực hiện chương trình sau:
Cho
hệ

thống
cân
định
A
B
MB, MB0


lượng như hình bên. A,B,VA,VB,V  là  các  van điện từ. MA,MA0,MB,MB0,M0
là các mức cân khi đủ hoặc hết khối lượng.

MT là máy trộn, phải trộn thêm
ít nhất một thời gian

T  sau  khi  nguyên  liệu  xả

xuống hết bồn trộn.
MA, MA0

Van V chỉ

được mở ra khi
VA
VB
MT

T

nguyên  liệu  đã  được  trộn xong và có thùng bên dưới. Hãy  thiết  lập  giản  đồ  quá trình cho hệ thống.


M0
X
V
X0

Sơ đồ trạng thái:
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Bảng thiết lập trạng thái vào ra PLC:
	STT
	Symbol
	Khí cụ
	Address
	Trạng thái

	1
	Start
	Nút nhấn thường hở
	X0.0
	Input

	2
	X
	Cảm biến
	X0.1
	Input

	3
	MA
	Cảm biến
	X0.2
	Input

	4
	MA0
	Cảm biến
	X0.3
	Input

	5
	MB
	Cảm biến
	X0.4
	Input

	6
	MB0
	Cảm biến
	X0.5
	Input

	7
	M0
	Cảm biến
	X0.6
	Input

	8
	Stop
	Nút nhấn thường hở
	X0.7
	Input

	9
	D1
	Rơle nội
	M0.0
	

	10
	D2
	Rơle nội
	M0.1
	

	11
	D3
	Rơle nội
	M0.2
	

	12
	D4
	Rơle nội
	M0.3
	

	13
	D5
	Rơle nội
	M0.4
	

	14
	D6
	Rơle nội
	M0.5
	

	15
	Ys
	Đèn báo Ys
	Y0
	output

	16
	A
	Van khí nén
	Y1
	Output

	17
	VA
	Van khí nén
	Y2
	Output

	18
	B
	Van khí nén
	Y3
	output

	19
	VB
	Van khí nén
	Y4
	Output

	20
	V
	Van khí nén
	Y5
	output

	21
	M
	Động cơ băng truyền
	Y6
	Output

	22
	MT
	Động cơ trộn
	Y7
	output


Chương trình PLC thực hiện yêu cầu trên:
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Chương trình PLC của Step S7 Siemen:
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Bài 3:TT Điều khiển các thiết bị mô hình tự động

MAÙY DAÄP LOÃ CHUYEÂN DUØNG

I. YEÂU CAÀU QUI TRÌNH COÂNG NGHEÄ

Khi ta môû coâng taéc start vaø nhaán nuùt thì pittoâng A ñaåy phoâi tôùi. Tieáp sau ñoù

piston B ñi vaøo laøm coâng vieäc keïp chaët phoâi. Sau khi pittoâng B keïp chaët phoâi

thì pittoâng A luøi veà, ñoàng thôøi pittoâng C ñi xuoáng laøm coâng vieäc daäp loã, sau khi

ñi heát haønh trình thì pittoâng C luøi veà . Cuoái cuøng pittoâng B luøi veà vaø thöïc hieän

xong moät chu trình. Phoâi ñöôïc laáy ra baèng tay.
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5. THIEÁT KEÁ MAÏCH ÑIEÀU KHIEÅN ÑIEÄN

5.1 Maïch ñieàu khieàn theo taàng
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5.2 Maïch ñieàu khieàn theo nhòp
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ÖÙNG DUÏNG 02:

MAÙY GAÁP TOÂN BAÈNG KHÍ NEÙN

1.YEÂU CAÀU QUI TRÌNH COÂNG NGHEÄ

Ñaàu tieân cô caáu ñöa phoâi vaøo. Khi ta baäc coâng taéc vaø nhaán nuùt thì

pittoâng A ñi vaøo laøm coâng vieäc keïp chaët phoâi. Sau ñoù pittoâng B ñi vaøo uoán

cong phoâi laàn ñaàu vôùi goùc 90°. Sau ñoù pittoâng B luøi veà ,ø pittoâng C ñi vaøo thöïc

hieän uoán cong phoâi laàn hai vôùi hình daùng gioáng vôùi cöõ chaën, sau ñoù pittoâng C

luøi veà. Khi pittoâng C luøi veà thì pitoâng A cuõng luøi veà vaø phoâi ñöôïc laáy ra tieáp

tuïc moät haønh trình laøm vieäc môùi.
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5. THIEÁT KEÁ MAÏCH ÑIEÀU KHIEÅN ÑIEÄN

5.1 Maïch ñieän khieån theo nhòp
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5.2 Maïch ñieän ñieàu khieån theo taàng
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MAÙY PHAY RAÕNH

I. YEÂU CAÀU QUI TRÌNH COÂNG NGHEÄ

Ñaàu tieân ta ñöa phoâi vaøo. Khi ta baäc coâng taéc ñieän thì pittoâng B ñi vaøo

tieán haønh keïp chaët vôùi aùp suaát p = 5 bar. Khi keïp ñuû aùp suaát, pittoâng A dòch

chuyeãn baøn maùy ñeå gia coâng raõnh. Sau ñoù pittoâng A ñöa baøn maùy luøi veà vaø

pittoâng B cuõng luøi veà ñeå thaùo chi tieàt ra.
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5. THIEÁT KEÁ MAÏCH ÑIEÀU KHIEÅN ÑIEÄN

5.1 Maïch ñieän ñieàu khieån theo nhòp
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5.2 Maïch ñieän ñieàu khieån theo taàng
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Bài 4:TT Điều khiển dây chuyền sản xuất

THIEÁT KEÁ MOÂ HÌNH CAÁP PHOÂI TÖÏ ÑOÄNG

TREÂN MAÙY TIEÄN

I. YEÂU CAÀU QUI TRÌNH COÂNG NGHEÄ

Khi ñoùng caàu dao ñieän vaø khí neùn. Piston A ñi ra ñaåy maùng caáp phoâi veà

phía maâm caëp, ôû cuoái haønh trình piston A gaëp caûm bieán B2 (taïo ra xung ), thì

piston B ñi ra ñeå ñaåy phoâi vaøo maâm caëp, ñoàng thôøi gaëp caûm bieán B4 thì piston

C ruùt veà ñeå keïp chi tieát. Cuoái haønh trình piston C gaëp caûm bieán B5, thì caû hai

piston A vaø B luøi veà (gaëp caûm bieán B1 v øB3 ). Sau ñoù piston D ñi ra gaøi cheá

ñoä gia coâng töï ñoäng ñeå gia coâng chi tieát. Sau khi gia coâng xong thì piston D ñi

veà, piston C ñi ra, chi tieát ñöôïc thaùo ra ñeå tieáp tuïc haønh trình môùi.
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5. THIEÁT KEÁ MAÏCH ÑIEÀU KHIEÅN ÑIEÄN

5.1 Maïch ñieàu khieån ñieän theo nhòp
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5.2 Maïch ñieàu khieån ñieän theo taàng
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MAÙY DAÄP TÖÏ ÑOÄNG

I. YEÂU CAÀU QUI TRÌNH COÂNG NGHEÄ

Maùy daäp seõ daäp chi tieát. Trình töï daäp ñöôïc thöïc hieän nhö sau:

Pittoâng A ñi ra ñaåy chi tieát töø pheãu caáp phoâi vaøo vò trí gaù ñaët chi tieát vaø thöïc

hieän keïp chaët.Pittoâng B ñi ra tieán haønh daäp chi tieát. Khi löïc daäp ñaõ ñuû thì

Pittoâng B quay veà.Sau ñoù Pittoâng A quay veà deå thaùo chi tieát.Sau khi chi tieát

ñöôïc thaùo ra, Pittoâng C ñi ra tieán haønh ñaåy chi tieát vaøo maùng chöùa vaø quay veà.
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5. THIEÁT KEÁ MAÏCH ÑIEÀU KHIEÅN ÑIEÄN

5.1 Maïch ñieän ñieàu khieån theo nhòp
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5.2 Maïch ñieän ñieàu khieån theo taàng
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MAÙY KHOAN TÖÏ ÑOÄNG

I. YEÂU CAÀU QUI TRÌNH COÂNG NGHEÄ

Maùy khoan töï ñoäng coù qui trình laøm vieäc nhö sau: Chi tieát seõ ñöôïc

khoan 2 loã töø kho chöùa seõ ñöôïc töï ñoäng ñaåy tôùi vò trí khoan vaø keïp chaët bôûi xi

lanh A. Sau khi khoan xong loã thöù nhaát bôûi xi lanh B, chi tieát vaø cuïm ñoà gaù seõ

ñöôïc dòch chuyeån sang vò trí loã thöù hai bôûi xi lanh C vaø quaù trình khoan loã thöù

hai thöïc hieän. Sau khi khoan xong loã thöù hai, chi tieát vaø cuïm ñoà gaù seõ dòch

chuyeån luøi veà vò trí loã thöù nhaát. Sau ñoù xi lanh A seõ luøi veà vò trí ban ñaàu. Chi

tieát ñöôïc laáy ra baèng tay. Xi lanh A ñaït ñöôïc löïc keïp (töông öùng 5 bar), thì quaù

trình khoan môùi ñöôïc thöïc hieän. Sau khi khoan xong loã thöù nhaát vaø loã thöù hai,

ñaàu khoan döøng laïi thôøi gian t = 5 giaây, roài môùi luøi veà.
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MAÙY EÙP NHÖÏA

I. YEÂU CAÀU QUI TRÌNH COÂNG NGHEÄ

Maùy eùp nhöïa seõ eùp nhöõng khoái nhöïa hình caàu thaønh nhöõng caùi ñóa. Trình töï

eùp seõ ñöôïc thöïc hieän :Khoái nhöïa ñöôïc cho baèng tay vaøo khuoân. Pittoâng A ñi ra

eùp khoái nhöïa cho ñeán khi ñuû aùp suaát (aùp suaát p = 5 bar), sau khi eùp xong thì

quay veà. Pittoâng B ñi ra, treân ñaàu xilanh coù gaén Pittoâng C, ñöa pittoâng C ñeán vò

trí laáy saûn phaåm; Pittoâng C ñi ra, laáy ñóa baèng phöông phaùp huùt chaân khoâng vaø

quay veà. Sau ñoù Pittoâng B quay veà mang ñóa ñeán vò trí ñöïng saûn phaåm.
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5. THIEÁT KEÁ MAÏCH ÑIEÀU KHIEÅN ÑIEÄN

5.1 Maïch ñieän dieàu khieån theo taàng
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5.2 MaÏch ñieän ñieàu khieån theo taàng
[image: image46.emf]
MAÙY MAØI LOÃ

I. YEÂU CAÀU QUI TRÌNH COÂNG NGHEÄ

Trình töï maøi seõ ñöôïc thöïc hieän nhö sau:

1. Pittoâng A ñi ra ñeå taïo beà maët duøng ñònh vò chi tieát.

2. Pittoâng B ñi ra thöïc hieän keïp chi tieát.

3. Khi Pittoâng B ñuû aùp suaát thì Pittoâng C ñi ra heát haønh trình roài quay veà ½

haønh trình , sau ñoù laïi ñi ra heát haønh trình, cöù nhö theá ñeán 18 laàn ñeå thöïc

hieän maøi loã. Cuoái cuøng quay veà keát thuùc quaù trình maøi.

4. Pittoâng A vaø B ñoàng thôøi cuøng lui veà.

5. Pittoâng B ñi ra ñaåy chi tieát sau khi gia coâng veà phía thuøng chöùa, roài quay

veà.
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5. THIEÁT KEÁ MAÏCH ÑIEÄN ÑIEÀU KHIEÅN

5.1 Maïch ñieän ñieàu khieån theo nhòp
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5.2 MaÏch ñieän ñieàu khieån theo taàng
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MAÙY KHOAN TA ROÂ- TÖÏ ÑOÄNG

1.Nguyeân lyù hoaït ñoäng:

Khi chi tieát gia coâng vaøo vò trí thì xi lanh A caáp chi tieát vaøo vò trí gia coâng ,

luùc naøy xi lanh B ñi ra keïp chi tieát. Xi lanh C ñieàu khieån ñaàu khoan ñi xuoáng,

ñoàn gthôùi môû moâtô quay theo chieàu thuaän, khi ñi heát haønh trình thì xi lanh C luøi

veà ñoàng thôøi môû moâtô quay ngöôïc. Khi xi lanh C ruùt veà xong, thì xi lanh D ñi

ra ñöa chi tieát gia coâng ñeán vò trí khaùc ñeå chuaån bò böôùc coâng vieäc taroâ. Khi

ñeán vò trí taroâ thì xi lanhE ñieàu khieån ñaàu taroâ ñi xuoáng, ñoàng thôøùi môû moâtô

quay theo chieàu thuaän, khi ñi heát haønh trình thì xi lanh E luøi veà ñoàng thôøi môû

moâtô quay ngöôïc. Khi xi lanh E ruùt veà xong, thì xi lanh B ruùt veà. Xi lanh F ñi ra

ñaåy saûn phaûm vaøo thuøng chöùa roài ruùt veà.
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5.THIEÁT KEÁ MAÏCH ÑIEÄN ÑIEÀU KHIEÅN
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ÖÙNG DUÏNG 10

HEÄ THOÁNG LAÉP RAÙP BAÏC ÑAÏN

1.QUI TRÌNH COÂNG NGHEÄ

Moät heä thoáng truyeàn ñoäng thuûy löïc söû duïng cho heä thoáng laép raùp baïc ñaïn.

Quy trình coâng ngheä ñöôïc dieãn ra nhö sau :Treân piston cuûa Xylanh A coù gaén

moät thanh raêng, thanh raêng naøy aên khôùp vôùi baùnh raêng gaén treân truïc quay cuûa

maêm xoay, khi xylanh A ñi ra maâm xoay seõ xoay 900 theo chieàu ngöôïc chieàu

kim ñoàng hoà, khi xylanh A ñi veà maâm xoay seõ xoay 900 theo chieàu quay cuûa

kim ñoàng hoà. Xylanh B ñöôïc gaén coá ñònh treân maâm xoay coù nhieäm vuï di

chuyeån chi tieát ñi ra hoaëc vaøo. Xylanh C duøng ñeå daäp chi tieát. Xylanh D duøng

ñeå di chuyeån phoâi vaøo vò trí daäp vaø chi tieát ñaõ ñöôïc daäp ra khoûi vò trí daäp ñeå

ngöôøi coâng nhaân boû vaøo hoäp ñöïng.
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